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PowerUp'i lahendus
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tootav elektrigeneraator



UP400

ﬂ 10 kilogrammi
o Hooldusvaba
2" Wl Hooliuovaba
NE

vP




UP400

6000 W* piikvoimsust
400 W pidevat elektrienergiat, millega saab:

Laadida seadmeid

Hoida to0s valgustust Kaitada GPS seadet

vUP

*turul 2020 aastal
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Veel fa kte KAALU VORDLUS 1.5 KW

SUSTEEMI PUHUL

700
UP400 on:
€00 600
20 korda kergem kui traditsioonilised plilakud 500
T 2 400
10 korda kergem kui liitium-ioonakud Y
% - 300
200
Jahtidel kasutatavate diiselgeneraatorite mass on 100

50-900 kilogrammi :

PowerUp Li-lon Lead Acid
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Climate-KIC is supported by the SRS
EIT, a body of the European Union Teaet
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Intellektuaalomand

Oleme valja to6tanud

elektroonika unikaalsed polumeerid

Arendame oma

kUtuseelemente katalUsaatormaterjale

Patendid Tulevased patendid

UP400 Elektroonika Bipolaarsed
plaadid

Kutuseelmentld
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Meet our team

Joonas

Mehhaanika-
Insener

Christer

Toostus-

Insener
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Oskar

PR spetsialist
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Rahvusvahelistumine

Asutatud 2016 in USAs

e s

Poola

Eesti Soome
2016 2018
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Louna-Korea
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Miks, Soome, Poola ja Louna-Korea?

Tugev riiklik tugl

Kiirelt kasvav vesiniku infrastruktuur

Motiveeritud industriaalpartnerid

Wartsila ehitab vesinikul tootavat praami
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Vesinik meie toodete tarvis

Pakume balloone

Aarmiselt kerged: 9 liitrine versioon = 2,4 kg

6-25 L variandid

6-25L variandid _
350 bar_

350 bar
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Miks vesinik?
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Vordlus konkurentidega

Output

Charge
capacity
per day

Fuel

Residue

Designed

Price

UP400

6 kW/400 W
768 Ah

hydrogen

water and heat

to REPLACE
batteries

8500 €

Hydromax 150

180 W/150 W

300 Ah

malic acid

malic acid and saline

as an addition to
batteries

4600 €

Efoy Comfort 210

105 W/105 W
210 Ah

methanol

as an addition to

batteries

5600 €
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Vesiniku infrastruktuur globaalselt

366 vesiniku tanklat (2018)

152 Euroopas 136 Aasias /8 Pohja-Ameerikas

17 uut vesiniku tanklat Saksamaal 2018 aastal

2 uut tanklat Poolas (Warsaw, Gdansk)

ue

Allikad: https://www.globenewswire.com/news-release/2019/02/15/1726095/0/en/Highest-increase-

of-hydrogen-refuelling-stations-in-Germany-worldwide-in-2018-again.htmil;
https://www.netinform.net/h2/h2stations/h2stations.aspx?Continent=EU&StationID=-1
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Vesiniku tootmismahud

Aastane vesiniku Vordluseks aastane maagaasi
tootmismaht maailmas toomismaht maailmas
650 x 109 Nm? < 3,5 x 1012 Nm?/aastas
Euroopas Euroopas

90 x 10° Nm3/aastas < 400 x 109 Nm3/aastas

Vesiniku tarbimise kasv on olnud 5-10% aastas, alates 2000
aastast ja aeglustus vaid 2008 aasta majanduskriisi ajal.
Praegune kasv ligemale 3,5% aastas.

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-
sciences/hydrogen-production



Vesinik on

hta h Tl Sd Haber-
Vanesaaaus Bosch lammastikvaetis
» ammoniaak, NHz =
NHsNO3
> vesinik, Hy
> |[ammastikhape
(erinevad HNOz
| Looro. | K€emiatooted)
maagaas reformi- geenimine
mine
metanooli
. . suntees e
|sinteesigaas| © |  metanool | formaldehitid
CO + Hp ] CHzOH . HCHO
vedelkUtused
Fischer- (diisel)

Tropsch



: : « Ammoniaaki toodetakse aastas 150 miljonit tonni.
Ammonlqag| « Umbes 80% toostuslikult toodetud ammoniaagist
kasutamine kasutatakse vaetistes.
 Ammoniaaki kasutatakse sunteetilise fiibri ja vaigu
tootmiseks.

* Plastitoostuses.
 Farmaatsias.
 Lohkeainetes.
 Kulmutusseadmetes.
 Kodukeemias.
 Metallitoostuses.




Vesiniku

kasutamine
metallitoostuses

Allikas: T. Zhang et al. / Powder Technology 254 (2014) 1-11

metallimaagi redutseerimine.

Fe,O; + 3H, = 2Fe + 3H,0
Fe;O,+ H,=3;FeO + H,0
FeO + H, =Fe + H,O

Fe,0; +H;(CO)=2FeO+H,O(CO,)

Uks viimasel ajal laialt levinud vesiniku kasutusala on

FeO +Hg—Fc+H3()\~

FeO +Hy(CO)=Fe+t ll'_)O(COzv)\

Channel 4R Y
¢ 4

cohesive particle

FeZO;
noncohesive particle

FeO-Fe-C

noncohesive particle

Step (1) : T < 600-675 °C

FeO +H,(CO)=Fe+H,O(CO;)
FeO +H,(CO)=Fe+H,0(CO,)

Fe
cohesive particle

2C0=CO,+C

C Shell
i By, C Shell

= Fe Core
Fe-C
noncohesive particle

Step (2): T > 800 °C

FeO-Fe-C




https://www.youtube.com/watch?v=sGsunyoRklg

Vesinikbussid, kui uudne alternatiiv

Vesiniku diisel ja traditsioonilistele elektri- ning
hubriidbussidele
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kasutamine
transpordis



https://www.youtube.com/watch?v=sGsunyoRkJg
https://www.youtube.com/watch?v=sGsunyoRkJg

Vesinikrongid, kui uudne alternatiiv

Vesiniku diisel ja traditsioonilistele elektrirongidele
kasutamine

transpordis
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Vesiniku

kasutamine
transpordis
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https://cleantechnica.com

0‘?:.“3:0 Norwegian Centres f’f Expertise “;_
4.2 NCE Maritime CleanTech

Vesinikul liikuvad laevad
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Golden Gate Zero Emissions Marine.
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https://cleantechnica.com/

* Valdav osa vesinikust
Vesiniku - toodetakse fossiilkutustest,
- kasutatakse kohe parast tootmist teiste keemiasaaduste

tootmine ja valmistamiseks.

kasutamine

Kogutoodang: ~ 50 milj. tonni aastas

Vesiniku tootmine Vesiniku kasutamine

® Maagaas @ Nafta ® Ammoniaagi tootmine @ Naftatddtlemine
Kivistisi @ Elektroliilis Metanooli tootmine ® Muu




Vesiniku tootmine

Energy source H, production Transport Storage/fueling  FC bus layout
> > > >
CO, Offsite production Hydrogen storage tank  ______________.
(gaseous or liguid)
Steam .
i oad rain | High pressure! storage
} i system (tank)
- -~ BN ; | biaveoin
fule } | : ant and
i | periphery
Erir?hﬂ']m = i E Fuel cell module
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Globaalhe motivatsioon vesiniku kasutamiseks

Lithium price g
Lt Garbonate 99% China Lithium Supply and Cost
23,000 - 700,000 $5,000
21,000 - G - $4,500
19,000 - - $4,000
17,000 - A0 - $3,500
=
S"ﬁ-m ' 400,000 - $3,000
= 13,000 - - - $2,500
gﬁ.nm | : L $2,000
9000 - 200,000 - $1,500
- $1,000
7,000 + P 100,000
- $500
o I 6 b R & & o R ° & & 0 $-
. m W ~ n [ [ W s [ " [ 2 e [
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)
Data as of March 11, 2016, ss==wMetric Tons ess=price Per Ton
Source: Thomson Ih;uters
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