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Tagatoaka_ngelased

wssoon Me motleme sdjast tavaliselt kui inimeste
seatud eesmérgist, mille viivad ellu sédu-
rite, meremeeste ja lendurite julgus ja
vastupidavus ning kindralite juhtimis-
oskus, eesmérgiseadmine Ja strateegiline
anne. Koige selle juures on lahingutegevust
ning selle tulemust silmas pidades lihtne
unustada teaduse, tehnoloogia, Jja inseneri-
teaduse tdhtsust. Kui Esimene maailma-
sOda oli esimene mehhaniseeritud sOda,,
kus tankid ja lennukid véeti kasutusele
valdkondades, mis sajandeid oli olnud
Jala-, ratsa- voi kahurvie parusmaa, siis
Teine maailmaséda oli esimene tehnoloogi-
line sdda. Teise tilemaailmse konflikti
veristel lahinguvéljadel ei véidelnud enam
ainult sédurid ja nende relvad, vaid sama-
vord tosiselt voitlesid salalaborites tead-
lased ja insenerid, kes tegelesid andme-
todtluse, kriipteerimise, fhusika, keemia,
meditsiini ja lennukielektroonikaga,
vOimaldamaks omadel olla vaenlasest
tehnoloogiliselt tile.
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Enrico Fermi

saurus: enitas maailm'a,' e&_r_ne:e
tuumareaktorl ja tggs as,
et tuumarelvi on voimalik

luua.

Kujutage maailma ette parast seda, kui Teise maailmasdja oleksid
vortnud Hitler ja Mussolini. Sellist painajat suudeti vltida vaid tanu
sellele, et nii Enrico Fermi kui ka paljud teised suureparased Saksa
ja Itaalia fltsikud seisid vastu fasismile ja antisemitismile ning
emigreerusid Inglismaale v&i Ameerika Uhendriikidesse, ilma et
nad oleksid Natsi-Saksamaale tuumapommisaladusi avaldanud.

Ajaloo tiks suurimaid ninanipse ja liitlasriikide
suurim vedamine seisneb selles, et ehkki

1945. aastal edukalt loodud esimese aatomi-
pommi teooria pohiosa tddtasid vilja Saksamaa
ja Itaalia teadlased, otsustasid paljud neist telje-
riikide heaks tegutsemise asemel Inglismaale ja
Ameerika Uhendriikidesse pogeneda. Juudi
piritolu andekas fiiiisik Albert Einstein (1879—

1955) ja Enrico Fermi koos juudist abikaasaga

otsustasid emigreeruda ja mitte jadda kodumaale
teadmata tulevikku ootama. Ilma Natsi-Saksamaa
ja tema liitlaste, Itaalia fasistide s6jakoledusteta
voinuks Hitler aatomipommi valmis saada enne
Ameerika Uhendriike. See oleks nii liitlasriikide
pingutustele kui ka kogu inimkonnale tihenda-
nud hivingut: kujutage ette teljeriikide voitu

voi kahe tuumariigi, Ameerika Uhendriikide

ja Kolmanda Reic/k’i vahelist vastasseisu.
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Enrico Fermi oli andekas itaalia eksperimentaalfiiiisik ja teoreetik, kes
midrati 24aastaselt Rooma Sapienza iilikooli vast loodud fiitisikainstituudi
juhiks. 1933. aastal ta postuleeris, et on olemas uus aatomist viiksem osake
neutriino, mis tekib tuuma lagunemise tulemusel. Tuumafiiisika pohi-

avastus toi talle 1938. aastal Nobeli auhinna. Hoolimata tema rohketest

teaduslikest saavutustest, ei suutnud Fermi Itaaliasse jadda ja Mussolini
ALL

Naib, nagu oleks tegu kola-

fasistliku diktaadi all t66tada. 1928. aastal abiellus ta fasismivastase aktivisti

ja kirjaniku Laura Caponiga ning kui Mussolini aasta hiljem jéustas uued hunniku ja mitte teadus-

radikaalsed seadused eesmirgiga joondada Itaalia Natsi-Saksamaa antisemiit-  katsega. Kodukootud

liku poliitikaga, otsustas Fermi pdrast Nobeli auhinna kittesaamist Stockhol- Chicago Pile-1 oli esimene
samm toimiva tuumarelva

mis Rooma mitte naasta. Ta pogenes oma naise ja kahe lapsega New Yorki.

loomiseks.
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Fermi eksitus

Fermi kirjutas 1923. aastal
Einsteini kuulsat vorrandit

E = mc® vaadates: ,Niib
véimatu, et lihitulevikus leitakse
viis, kuidas vallandada sellist
tohutut energiakogust. See on
hea, sest taoline plahvatus

tuhastaks énnetu fiiiisiku, kes

suudaks leida viisi selle energia-
hulga vabastamiseks.“ Jargmise
kahe aastakiimne jooksul toestas
Fermi veenvalt, et ta eksib, aga
ta viibis ka heas seltskonnas.
1932. aastal liikkas ka Einstein
korvale motte aatomienergia

ohjamise voimalikkusest, deldes:

,Pole viiksematki mirki sellest,

et tuumaenergia kasutamine

OLAL osutuks kunagi véimalikuks.

X-10 grafiitreaktor
Oak Ridge'is, Tennessees oli  Fermi muutis oma seisukoha kiiresti parast seda, kui ta oli tutvunud saksa

maailma teine tuumareaktor.  ea dlaste virskeimate saavutustega tuumalohustumise valdkonnas — see on

Plutooniumi hakati sellega L. _ e 1. .. . . -
o tuumarelva toimimise alus. Ta noustus tdielikult kirjaga, mille Einstein ja
tootma Manhattani projekti

jaoks 1943, aastal. Ameerika-Ungari piritolu fiitisik Led Szildrd saatsid 1939. aastal president
Rooseveltile (1882-1945) ja milles nad hoiatasid, et sakslased voivad

tuumapommi esimesena valmis saada. Kirjas veendi Ameerika Uhendriikide

valitsust tegema koike selleks, et voita tuumarelvastumise voidujooks.
1942. aastal koondati Manhattani projekti alla (1942-1946; vt Robert
Oppenheimer, Ik 28-31) mitu just sel eesmirgil loodud komiteed ja
teadusasutust. Saanud kutse projektis osaleda, hakkas Fermi kohe kavan-
dama katsereaktorit — tuumareaktori prototiiiipi, millega toota esimese
tuumapommi jaoks rikastatud I6hustumismaterjali. Aega oli vihe ja
liitlastel polnud aimugi, kui kaugele olid sakslased oma uurimistooga

joudnud.
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Tee Trinity juurde
Fermi tooriihmale anti tilesanne projekteerida G

ja ehitada reaktor, mis suudaks toota lohustuvat
uraani-235 ja plutooniumi-239. T66 tulemusel
loodi esimene tuumareaktor Chicago Pile-1

(vt lisalugu paremal), millega inimene suutis
tekitada esimese piisiva tuumaahelreaktsiooni.
Pirast sellist saavutust saatis Manhattani projekti
juht ja fiitisik Arthur Compton (1892-1962)
kodeeritud sonumi Riikliku Kaitseuuringute
Komitee juhile: ,Annan teada, et Itaalia mere-
s6itja maabus dsja Uues Maailmas. Maakera ei
olnudki nii suur, kui ta arvas, ning tema naas-
mine Uude Maailma leidis aset oodatust varem.*
Ehkki Compton ja Fermi tol ajal seda ei teadnud,
kindlustasid nad just siis liitlasriikide voidu

Jaapani tile 1945. aastal.

Fermi katsetas ja tiiustas oma reaktorit. Ta osales
1943. aastal Oak Ridge’is, Tennessees X-10
grafiitreaktori ning aasta hiljem Hanford Site’is,
Washingtoni osariigis palju suurema ja vesijahu-

tusega B-reaktori projekteerimisel. 1944. aasta

LISALUGU Kolahunnik

Maailma esimene tuumareaktor asus Gsna

| ebatdendolises kohas — Chicago likoolile

kuuluva kasutuseta jalgpallistaadioni Stagg Fieldi
ladnetribltini all reketispordihallis. Kodukootud
reaktor kujutas endast vaid uraanihunnikut ja
grafiidiplokke, mida hoidis koos telliskividest ja
puidust armatuur. Teooria jargi pidi uraani
I6hustumine algama siis, kui uraaniaatomid
neelavad teiste uraaniaatomite loomuliku
I6hustumise teel vabanenud vabad neutronid.
Uraani imber seatud grafiidiplokid toimisid
neutronite aeglustina ning suurendasid seelabi
voimalust, et need neelduvad grafiidis.
Reaktsioonikiiruse aeglustamiseks moeldud
kontrollvardad valmistati kaadmiumist,
indiumist ja hdbedast, milles neutronid
neelduvad. Erinevalt hilisematest reaktoritest
ei kasutatud Chicago Pile-| puhul jahutus-
slisteemi ega kiirguskaitsekilpi. Sellest hoolimata
suudeti saavutada olukord, mis algatas maailma
esimese inimtekkelise pideva I6hustumis-
reaktsiooni.

keskel sai temast New Mexicos Los Alamose labori asejuhataja. Seal arendati

kahte eksperimentaalset tuumaseadet: uraan-235 pommi Little Boy, mille

disainilahendust peeti koige usaldusviirsemaks, kuid mida [6hustuva uraani

puudusel kunagi ei katsetatud, ja keerukamat plutoonium-239 pommi

Fat Man, mis I6hati Trinity katse kiigus New Mexicos 16. juulil 1945.

Fermi oli nous, et pommid tuleks heita Jaapani todstushoonetele ilma

hoiatuseta. Little Boy hivitas Hiroshima 6. augustil ja Fat Man Nagasaki

kolm pieva hiljem. Jaapan teatas 15. augustil alistumisest ja sellega 16ppes

soda Aasia Vaikse ookeani piirkonnas. Hinnangute kohaselt sddsteti

miljoni liitlasriigisoduri elu.
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muutis kogemata tehtu_ :
T {aﬁrastuse tohusaks r§v1m1k§,
mis paastis tuhandeid elusid.

On teada-tuntud asjaolu, et maailma esimese antibiootikumi,
penitsilliini avastas Sir Alexander Fleming parast seda, kui ta
unustas Petri tassi suvel kogemata due. Ajalugu el ole siiski
olnud nii helde teiste teadlaste saavutuste salvestamisel.
Narteks dr Howard Florey, kelle tegevus muutis teaduslikult
huvipakkuva kisimuse toimivaks ravimiks tavalisemate

nakkushaiguste puhul.

Eelmises loos kaalusime kohutavaid tagajirgi,
mis oleks voinud juhtuda, kui Saksamaa oleks
tuumapommi enne liitlasriike valmis saanud.
Siinses loos pakume mis-siis-kui-stsenaariumit
inimkonna jaoks veelgi kohutavama asjade kulge-
mise puhul: mis siis, kui antibiootikume ei oleks
kunagi avastatud v6i edukalt vilja to6tatud? Uks
on kindel, meid ei oleks nii palju elavate kirjas

ning meie elukvaliteet oleks palju halvem, sest

viiksed vigastused ja tavanakkused voivad kiiresti
muutuda eluohtlikeks. Séjacelset olukorda kirjel-
das tiks arst jargmisel viisil: ,,Igas haiglas oli nakkus-
osakond tiis patsiente krooniliste avanenud paise-
tega, midaste poletikega, liigesepoletikega ning
ménikord meningiidiga. Selline on meditsiiniline
6uduslugu, millega tuleb ehk vastamisi seista meie
lastel ja lapselastel, kuna antibiootikumide suhtes

resistentsete bakterite arv suureneb iiha.
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Selline nigi vilja olukord enne
1940. aastat, kui tithine kriimustus
vois kaasa tuua saatusliku nakkus-
haiguse (vt lisalugu lk 19). Pole piris
tipselt teada, kuidas avastati, et seen
Penicillium suudab tappa teatavaid
haigustekitajaid baktereid. Uhe
versiooni kohaselt jittis korratuse
poolest kurikuulus Fleming
Staphylococcus e bakteriga Petri tassi
katmarta just enne seda, kui liks
1928. aastal puhkusele. Naastes ei
leidnud ta baktereid sealt, kuhu
hallitus oli peale kasvanud.
Penicillium vois tassile sattuda
juhuslikult, kuid loogilisemat
seletust mddda oli hallitus alumise
korruse laboris hoitud kultuurist

tekkinud saasteaine.

Kindel on aga see, et toelise
nohikuna ja tagasihoidliku suhtle-
jana ei maininud ta oma tihtsat
avastust teistele, mistottu tohusate
antibiootikumide viljaté6tamine
viibis veel terve aastakiimne.

Penitsilliiniga tehti vdiksemaid

katseid 1930ndail, kuid mitte viga
edukalt. Alles 1940. aastal moisteti

selle aine moju tdielikult parast seda, kui Oxfordis Sir William Dunni

patoloogiakoolis tegutsenud teadlaste rithm, kuhu kuulusid Ernst Chain Pirast seda, kui Penicillium’i

(1906-1979) ja Howard Florey, tegi penitsilliiniga tosiseid katseid ja hallitus nakatas laborisse

hindas seda in vitro (st ilma tavapirase bioloogilise peremeesorganismita) katteta jaénud proove,

. . .. maistis Fleming, et mingi

ning selle toimet nakatunud hiirtele. ) ) i
hallituses leiduv aine suudab

tappa haigustekitajaid

baktereid.




